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Zatozenia, cele i opis
zajec:

a. zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami zréwnowazonego gospodarowania zasobami
naturalnymi, gospodarka odpadami oraz zmniejszenia zaleznosci od paliw kopalnych poprzez produkcje
biopaliw i bioenergii.

Wyktad

Produkcja odnawialnych zasobdw biologicznych - zréwnowazona produkcja roslinna. Sytuacja energetyczna
Swiata i Polski (m.in wptyw energetyki na srodowisko); UE a odnawialne Zrédta energii; Charakterystyka i
klasyfikacja biomasy jako Zrédta energii; Produkcja i wykorzystanie biopaliw statych (rosliny energetyczne);
Produkcja i wykorzystanie biopaliw ciektych; Produkcja i wykorzystanie biogazu; Efekty ekologiczne i
ekonomiczne wykorzystania biomasy w energetyce Gospodarka odpadami: - charakterystyka chemiczna i
fizyczna gtéwnych odpaddw przemystowych, komunalnych i rolniczych - sposoby unieszkodliwiania odpadéw,
kierunki oraz technologie ich przyrodniczego zagospodarowania ze szczegdélnym podkresleniem optymalnych
metod ich bezpiecznego stosowania do rekultywacji, nawozenia i poprawy wtasciwosci fizykochemicznych gleb -
warunki i kryteria dopuszczenia odpadéw do przyrodniczego wykorzystania.

Cwiczenia

Projekt 1 - analiza mozliwosci budowy biogazowni rolniczej w wybranej gminie - analiza dostepnosci substratéw,
mozliwosci zagospodarowania pofermentu, ekonomiczna ocena przedsiewzigcia, oszacowanie korzysci
ekologicznych, oszacowanie zapotrzebowania na surowce i zasoby nieodnawialne. Projekt 2 - ocena wptywu
produkcji energii z biomasy na srodowisko i zasoby nieodnawialne (na przyktadzie wybranej rosliny
energetycznej).

Formy dydaktyczne, liczba
godzin:

a.wyktad - liczba godzin: stacj: 20, niestacj. 12
b.¢wiczenia audytoryjne - liczba godzin: stacj: 10, niestacj. 4

Metody dydaktyczne:

Wymagania formalne i
zatozenia wstepne:

Efekty uczenia sig:

Kompetencje - Jest gotéw do:

4. analiz celowosci i zakresu
wykorzystania biomasy w energetyce
uwzgledniajacych ograniczenia
ekonomiczne i prawne dla
konkretnych lokalizacji.

Wiedza - Zna i rozumie:

1. wptyw energetyki na zmiany
zachodzgce w atmosferze,
hydrosferze i biosferze;

2. zakres gospodarki odpadami
oraz cele i zasady funkcjonowania
biogazowni;

Umiejetnosci - Potrafi:

3. ocenia zasoby i mozliwosci
produkcji biomasy na cele
energetyczne;

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

egzamin pisemny (efekty: 1, 2, 3), ocena wykonania zadania projektowego (efekty: 1, 2, 3, 4)

Forma dokumentacji
osiggnietych efektéw
uczenia sie:

prace pisemne, indywidualne projekty studenckie

Elementy i wagi majace
wplyw na ocene kohcowa:

egzamin pisemny - 50%, ocena wykonania zadania projektowego - 50%

Miejsce realizacji zajec:
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Literatura podstawowa i uzupetniajgca:

1. M. Jasiulewicz red.: Wykorzystanie biomasy w energetyce - aspekty ekonomiczne i ekologiczne. Koszalin: Polskie Towarzystwo
Ekonomiczne, 2011.

2. S. Baran, J. tabetowicz, E. Krzywy, red. Przyrodnicze wykorzystanie odpadéw-Podstawy teoretyczne i praktyczne”. PWRIL 2011.

3. Myczko A., red. Budowa i eksploatacja biogazowni rolniczych. Poradnik dla inwestoréw zainteresowanych budowg biogazowni
rolniczych. Wyd. ITP., 2011

4. Ku$ J. red. Uprawa roslin na potrzeby energetyki, Lewitan,2009

5. Jedrczak A., Biologiczne przetwarzanie odpaddéw, PWN, 2008

6. Gorzynski J., Podstawy analizy srodowiskowej wyrobdw i obiektéw. Wyd Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007

7. Strony internetowe i publikacje wskazane przez prowadzacego przedmiot, np. GUS, IRENA, REN.lw

Uwagi:

Wskazniki iloSciowe charakteryzujace modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia | 74/70
zaktadanych dla zaje¢ efektéw uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetnic pole ECTS:

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

1.36/0.8 ECTS

Tabela zgodnosci kierunkowych efektow uczenia sie z efektami przedmiotu:

Kategoria efektu

Efekty uczenia sie dla zajec:

Odniesienie do
efektéw dla
programu studiéow

Oddziatywanie
zajec na efekt
kierunkowy*)

ograniczenia ekonomiczne i prawne dla konkretnych lokalizacji.

dla kierunku
Wiedza 1. wptyw energetyki na zmiany zachodzace w atmosferze, hydrosferze i biosferze; TR2_KWO01 2
2. zakres gospodarki odpadami oraz cele i zasady funkcjonowania biogazowni; TR2_KWO02 1
Umiejetnosci 3. ocenia zasoby i mozliwosci produkcji biomasy na cele energetyczne; TR2_KU02 1
Kompetencje 4. analiz celowosci i zakresu wykorzystania biomasy w energetyce uwzgledniajacych | TR2_KKO1 1

*) 3 - zaawansowany i szczegdtowy, 2 - znaczacy, 1 - podstawowy
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